MapReduce méres

A mérést kidolgozta: Prof. Do Van Tien, Dr. Do Hoai Nam

Bevezetés

A mérés célja a MapReduce paradigma ismertetése Apache Hadoop keretrendszerben
(Apache Hadoop Yarn, HDFS). A mérés soran megismerkedlink a MapReduce folyamattal,
valamint a HDFS-nek MapReduce-ra val6 hatdsaival az applikacidok végrehajtasa soran.

A mérés kiértékeléséhez jegyz6konyvet kell késziteni, amelyet a https://www.office.com/-ra
(BME account) kell feltélteni. Utana meg kell adni a hozzaférést do.hoainam@yvik.bme.hu
felhasznalonak.

Segédanyagok a felkésziiléshez:

HDFS: https://www.edureka.co/blog/apache-hadoop-hdfs-architecture/

Apache Hadoop YARN:
https://h . he.or table/h -varn/h -varn-site/YARN.html

MapReduce: https://www.edureka.co/blog/mapreduce-tutorial/

EnforcementDesign cikk:
http://www.hit.ome.hu/~do/papers/EnforcementDesign.pdf

Eszkodzok és programok

Az Apache Hadoop keretrendszer (Yarn, HDFS) egy VM gépen van telepitve. AVM
gép hozzaféréséhez az x2goclient programot hasznaljuk tavolrdl.


https://www.office.com/-n
https://www.edureka.co/blog/apache-hadoop-hdfs-architecture/
https://hadoop.apache.org/docs/stable/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html
https://www.edureka.co/blog/mapreduce-tutorial/
http://www.hit.bme.hu/~do/papers/EnforcementDesign.pdf

Mérési feladatok

El6készités

Inditsuk el az Apache Yarn klasztert és a HDFS-t. Egy terminalban:
start-dfs.sh
start-yarn.sh
mapred --daemon start historyserver

A jps paranccsal tudjuk ellendrizni, hogy minden sziikséges Hadoop komponens sikeresen
elindult-e.

A HDFS GUI a http://localhost:9870 linken érhetd el. Az Apache Yarn GUI
http://localhost:8088 linken érhetd el.

Elso feladat

Ebben a feladatban megismerkediink a MapReduce folyamattal. A MapReduce és a HDFS
rovid ismertet6je a https://www.edureka.co/blog/mapreduce-tutorial/ és
https://www.edureka.co/blog/apache-hadoop-hdfs-architecture/ linkeken talalhaté meg.

Lépések:

e Masoljuk at a /home/meres/task1 mappaban levé txt fajlokat HDFS
/home/meres/task1 mappaba

hdfs dfs -mkdir task1
hdfs dfs -put /home/meres/task1/*.txt task1
e Futtassuk a MapReduce WordCount applikaciét
hadoop jar $MR_APP_JAR wordcount -Dmapreduce.job.queuename=tq01 task1 task1out
e Eredmény megtekintése:
hadoop fs -cat task1out/part-r-00000
Elemzés:

- Hany fajl talalhaté a HDFS /home/meres/task1 kdnyvtarban? Hany HDFS block van
az egyes fajlokban?
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- Hany Map task és Reduce task keletkezett az applikacio futtatasa soran? Mi az
Osszefliggés a HDFS /home/meres/task1 kdnyvtarban levé fajlok szama és a Map
taskok szama ko6zott?

- Hasonlitsuk 6ssze az applikacio eredményét a /home/meres/task1/results.txt fajlban
levé eredménnyel!

Masodik feladat

Futtassuk ujra MapReduce WordCount applikaciot nagy méreti fajlokra

hadoop jar $MR_APP_JAR wordcount -Dmapreduce.job.queuename=tq01 task2 task2out
Elemzés (a jegyz6koényvhoz):

- Hany f3jl és HDFS blokk van dsszesen a HDFS /home/meres/task2 mappaban?

- Hany Map task és Reduce task keletkezett az applikacio futtatasa soran? Mi az
Osszefliggés a HDFS blokkok szama és a Map taskok szama kozott?

Harmadik feladat

Ebben az feladatban megnézzik mi térténik, ha tobb Mapreduce task olvas egyszerre
adatot a HDFS-rdl.

Elsé eset:
e Network throughput monitorozasa
net-capture-start.sh ~/captures/task3a TestDFSIO
o TestDFSIO teszt futtatasa egy kalon terminalban

hadoop jar SMR_TEST_JAR TestDFSIO -Dmapreduce.job.queuename=tq03 -read -nrFiles 1
-fileSize 2048

e Monitorozas leallitasa az applikacio befejezése utan és a diagramok generalasa
net-capture-stop.sh
result-process.sh ~/captures/task3a TestDFSIO
Masodik eset:
e Network throughput monitorozasa

net-capture-start.sh ~/captures/task3b wordcount



e Wordcount futtatasa egy kulon terminalban

hadoop jar SMR_APP_JAR wordcount -Dmapreduce.job.queuename=tq01 largefiles
task3bout

e Monitorozas leallitasa az applikacio befejezése utan és a diagramok generalasa
net-capture-stop.sh
result-process.sh ~/captures/task3b wordcount
Harmadik eset:
e Network throughput monitorozasa
net-capture-start2.sh ~/captures/task3c TestDFSIO wordcount
e TestDFSIO és Wordcount parhuzamos futtatasa

hadoop jar $MR_APP_JAR wordcount -Dmapreduce.job.queuename=tq01 largefiles
task3cout

(Néhany masodperccel késébb masik terminalban ):

hadoop jar $MR_TEST _JAR TestDFSIO -Dmapreduce.job.queuename=tq03 -read -nrFiles 1
-fileSize 2048

e Monitorozas leallitasa az applikaciok befejezése utan és a diagramok generalasa
net-capture-stop.sh

result-process2.sh ~/captures/task3c TestDFSIO wordcount

Elemzés:
- Mennyi a read sebesség a TestDFSIO applikacié eredménye alapjan egyes
esetekben?
- Mennyi a TestDFSIO és WordCount futtatasi ideje egyes esetekben?
- Generalt diagramok 6sszehasonlitasa
Negyedik feladat

Az el6zb feladatban kapott diagramok alapjan latni lehet a taskok k6zotti versengést a diszk
I/O-ért.



A Map taskok HDFS olvasasi sebesség korlatozasara alkalmazzuk a
http://www.hit.bme.hu/~do/papers/EnforcementDesign.pdf cikkben javasolt megoldast.

Az alabbi harom esetben a TestDFSIO/WordCount HDFS (per task) maximalis olvasasi
sebességét korlatozzuk a kdvetkezé értékekre

e Aeset: 30/30 mbps,
e B eset: 10/30 mbps

e C eset: 50/30 mbps.

Lépések az elsé lemzéséhez:
e Network throughput monitorozasa
net-capture-start2.sh ~/captures/taskda TestDFSIO wordcount
e Map taskok HDFS olvasasi sebességének korlatozasa
net-control-start2.sh TestDFSIO 30 wordcount 30
o TestDFSIO és Wordcount parhuzamos futtatasa

hadoop jar $MR_APP_JAR wordcount -Dmapreduce.job.queuename=tq01 largefiles
task4aout

(Néhany masodperccel kés6bb masik terminalban ):

hadoop jar MR _TEST JAR TestDFSIO -Dmapreduce.job.queuename=tq03 -read -nrFiles 1
-fileSize 2048

e Monitorozas ledllitasa az applikaciok befejezése utan és a diagramok generalasa
net-control-stop.sh
net-capture-stop.sh
result-process2.sh ~/captures/task4a TestDFSIO wordcount
Elemzés:

- Mennyi a read sebesség a TestDFSIO applikacié eredménye alapjan az
egyes esetekben?

- Mennyi az applikaciok futtatasi ideje az egyes esetekben?

- A generalt diagramok 6sszehasonlitasal!

Ezeket a Iépéseket ismételjuk a masodik és harmadik esetekre!
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